Descrigao anatomica e composi¢cao quimica do lenho e da casca de Acacia sp.
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Resumo: O estudo objetivou a caracterizagdo anatdbmica e a composi¢gao quimica
estrutural do lenho e da casca de Acéacia sp.. Para a descrigdo morfologica, foram
retirados pequenos fragmentos da casca e do cerne periférico das amostras,
formando uma amostra composta de cada regido. As fibras foram individualizadas e
os cortes histologicos foram confeccionados nos planos transversal, tangencial e
radial. Para determinacdo da composi¢cao quimica, foram realizadas analises de
extrativos, lignina e holoceluloses. Foi observada diferenca no arranjo anatdémico da
casca e do lenho de acacia, principalmente no plano transversal, onde nao foram
observados poros nesse plano da casca. O comprimento médio das fibras da casca
foi maior que a do lenho, porém os valores médios de largura foram menores. A
composi¢cado quimica estrutural também apresentou diferenga entre as regides, onde
a casca obteve valores significativamente maiores de extrativos e lignina.
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Anatomical description and chemical composition of the wood and bark of
Acacia sp.

Abstract: The study aimed to characterize the anatomical and chemical structures
of wood and bark of Acacia sp.. For the morphological description, small fragments
were taken from the bark and the transition zone of the wood, making a composite
sample of each region. The fibers were individualized, and the histological sections
were prepared in transversal, tangential and radial directions. To determine the
chemical composition, extractives, lignin and holocellulose were analyzed. It has
been found that there were differences in the anatomical arrangement of acacia bark
and wood, especially in the transverse section, where no pores were observed in this
section of the bark. The average length of the bark fibers was greater than that of the
wood, but the average width values were lower. The chemical composition also
differed between the regions, which the bark had significantly higher values of
extractives and lignin.

Keywords: Quality of wood, Fiber Morphology, Lignin index.

FEDER,

%

1. INTRODUCAO y“w;o,; Engenha_ria SOCIEDADE BRASILEIRA
g fpraivy: Industrial = < pE CIENCIA E TECNOLOGIA
= Madeireira > DAMADEIRA

3
P4
2

A acacia, é conhecida pela producdo de taninos, extraidos da casca e
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utilizados principalmente na industria de couro, devido as suas propriedades
adstringentes, antioxidantes e de preservagdo (DAS et al.,, 2020). No entanto, o
lenho da acacia é considerado um subproduto, porém estudos recentes tém
revelado suas propriedades promissoras para outras aplicagdes industriais,
incluindo a produgdo de bioenergia e a fabricagcdo de materiais compdsitos
(GRIFFIN et al., 2023).

As caracteristicas anatdbmicas, como a organizagao dos tecidos vegetais e as
propriedades celulares, influenciam o comportamento da biomassa em processos
como secagem, colagem e usinagem, além da qualidade e eficiéncia do tanino
extraido (ROSS, 2021; ABILLERA et al., 2021). Da mesma forma, a composi¢céo
quimica é importante para determinar as melhores formas de utilizagdo de cada
parte da planta (AMINI et al., 2017).

A caracterizagdo anatbmica e a analise da composigcdo quimica sao
informacgdes basicas, ndo apenas para o entendimento das propriedades intrinsecas
do material, mas também para o desenvolvimento de novas tecnologias que buscam
a otimizacdo de processos e 0 aproveitamento dos recursos florestais (SANTOS et
al., 2013; SHUBERT et al., 2022).

Portanto, o objetivo deste estudo €& descrever a anatomia e analisar a

composicao quimica estrutural do lenho e da casca de Acacia sp..

2. MATERIAL E METODOS

Para a elaboracao deste estudo foram utilizados discos retirados do DAP de
arvores do género Acacia sp., doados por uma empresa do Rio Grande do Sul.

Na realizagdo da descricdo morfolégica do lenho e da casca de acacia, foram
retirados pequenos fragmentos da casca e do cerne periférico dos discos, formando
uma amostra composta. Para individualizacdo das fibras, as amostras foram
preparadas segundo o método preconizado por Dadswell (1972). Posteriormente,
montaram-se laminas temporarias e mediram-se a largura e o didmetro de 30 fibras
por arvore. Foram utilizados um microscopio otico com camera acoplada e o
software Axio-Vision. ﬁ;:gspessunagedaua pawgc,%yg%mg,a fibora foi determinada
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matematicamente pela%efade da diferenga Bhtrevackargura da fibra e o diametro do
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Para medicdo do didmetro e da frequéncia de poros, foram realizados cortes
nos planos transversal, longitudinal tangencial e longitudinal radial, que foram
desidratados em uma série alcodlica, corados com solugao de safranina, e fixados
com Entelan. Com o auxilio do software Axio-Vision, foram realizadas as medicoes
do didmetro de 30 poros e a frequéncia foi mensurada em 5 micrografias.

Para determinagdo da composi¢cédo quimica da madeira foram empregadas as
amostras de madeira e cascas ja moidas, utilizando-se a fragdo que passou pela
peneira com malha de 40 mesh e ficou retida na peneira com malha de 60 mesh
(ASTM, 1982). A determinacao do teor absolutamente seco da madeira foi realizada
conforme a norma TAPPI 264 om-88 (TAPPI, 1998).

Os teores de extrativos da madeira e da casca foram determinados em
duplicatas, de acordo com a norma TAPPI 204 om-88 (TAPPI, 1996), utilizando-se o
método de determinacdo de extrativos totais, substituindo o etanol/benzeno, pelo
etanol/tolueno.

Os teores de lignina insoluvel foram determinados em duplicata pelo método
Klason, modificado por Gomide e Demuner (1986). A lignina soluvel foi determinada
conforme Goldschimid (1971). O teor de lignina total foi obtido por meio da soma
dos valores de lignina soluvel e insoluvel.

Para as analises estatisticas, os dados foram submetidos aos testes de
Lilliefors, para testar a normalidade e Cochran, para testar a homogeneidade das
variancias. Em seguida os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
e quando estabelecidas diferengas significativas entre eles, aplicou-se o teste Tukey

em nivel de 5% de significancia.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Estdo ilustrados na Figura 1 os elementos anatémicos individualizados do

lenho e da casca de acacia.

Figura 1. Elementos anatdmicos individualizados de lenho (A) e casca (B) de
gntede aumento deAQ@IBQQXRASILEIRA
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Fonte: (Autor)

As fibras do lenho de acéacia (Figura 1A), com comprimento médio de 1,02
mm, classificam-se como fibras curtas, variando entre 0,84 e 1,24 mm, com largura
média de 22,01 ym e espessura da parede celular de 5,26 uym. Em contraste, as
fibras da casca de acacia (Figura 1B) s&do mais longas, com comprimento médio de
1,48 mm, e mais delgadas, com largura média de 20,70 um e espessura da parede
celular de 4,87 ym. Observa-se também a presenca abundante de células crivadas
na casca, relevante para a industria de couro e outras aplicagdes quimicas (OGAWA
E YAZAKI, 2018).

Na Figura 2 estdo apresentadas a macroscopia e microscopia do lenho de

acacia.

Figura 2. Imagem macroscépica do plano transversal lenho de acacia (A); Imagem
microscépica dos planos transversal (B), tangencial (C) e radial (D) do lenho de

acacia.
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Fonte: (Autor)

No lenho de acacia, os anéis de crescimento sdo bem definidos, com vasos
visiveis a olho nu (Figura 2A). Os parénquimas axiais sao paratraqueais
vasicéntricos, escassos e confluentes, com distribuicdo difusa e predominancia de
vasos solitarios e geminados, sem tiloses. As placas de perfuragdo sao simples
(Figura 2C), com vasos pequenos e meédios, com tamanho médio de 104,14 pm,
variando de 86,80 a 120,76 pym. A frequéncia média € de 8,8 vasos.mm-2, variando
de 6,7 a 10,4 vasos.mm-2 (Figura 2B).

Os raios sao homocelulares, compostos por células procumbentes (Figura
2D), com estrutura ndo estratificada, unisseriados e bisseriados (Figura 2C),
apresentando largura média de 23,4 um e altura média de 249,52 uym.

Na Figura 3 estdo as imagens microscopicas da casca de acacia nos trés

planos de corte.

Figura 3. Plano transversal da casca de acacia (A), evidenciando a feloderme (B) e

os aglomerados de fibras (C); Planos tangencial (D) e radial (E).
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Na microscopia histolégica da casca de acacia, ndo sao observados vasos; a
estrutura € composta por epiderme, periderme, cortex e floema (Figura 3A). A
periderme apresenta feloderme em dois extratos, com células transportadoras de
compostos fendlicos (taninos) (Figura 3B). O parénquima axial € abundante, com
feixes de fibras agrupadas circundadas por elementos de tubo crivado (Figura 3C).
Nos planos tangencial e radial, observam-se células companheiras unidas as fibras
(Figura 3D e E). Essas descrigdes anatbmicas estdo em concordancia com estudos
anteriores sobre o género Acacia (GONCALVES E LELIS, 2012; GIESBRECHT,
2017).

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores de teor de extrativos, lignina total

e holoceluloses do lenho e da casca de acacia.

Tabela 1. Resultados da quimica estrutural do lenho e da casca de acacia.

Propriedades Lenho Regiao Casca
Teor de extrativos 3,43% Db 37,08% a
Teor de I|gn|nailfms.,o engenhe 2 1% ?oc.smoamsusm 42,54% a
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Teor de holoceluloges Lﬁ‘ﬁﬂ“?ﬂd,ge%%iﬂiz’é.?: Tecnoroa 20,38% b

Médias seguidas de letras semelhantes nas colunas nao apresentam diferencga significativa de acordo
com o teste de Tukey a 95% de confianca.
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Observa-se uma diferenga significativa em todos os parametros quimicos
estruturais entre o lenho e a casca de acacia. O lenho apresenta um teor de
holoceluloses significativamente maior em comparagdo a casca, enquanto possui
maior teor de lignina e extrativos. Esses resultados indicam que o lenho, rico em
componentes polissacaridicos, pode ser uma alternativa promissora para a industria
de polpa celuldésica (COLDEBELLA et al., 2023). Por outro lado, o elevado conteudo
de lignina e extrativos na casca sugere um maior potencial para aplicagbes como a

producgéo de bioenergia e compostos quimicos (CHEN et al., 2018).

4, CONCLUSAO

Pode-se concluir que morfologia das fibras do lenho e da casca de acacia sédo
diferentes, sendo as fibras da casca mais compridas e delgadas. Ha nitida diferenca
no arranjo anatdbmico da casca e do lenho de acacia. A composi¢do quimica
estrutural apresentou diferencga significativa, sendo que a regido da casca obteve
valores maiores de extrativos e lignina. Este estudo destaca a importancia de uma
abordagem diferenciada para a utilizagdo de cada parte da acacia, onde o lenho é
mais adequado para produgdo de polpa celulésica, enquanto a casca é vantajosa

para a extracao de taninos e outros compostos quimicos.
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